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决定手机充电电流的因素

充电电流

充电器最大电流

充电器USB口D+D-设置

电池电量

手机充电电路最大电流

电池温度

USB线路电流传输能力



手机充电电流的发展

USB口默认最大电流5V0.5A

USB充电识别标准BC1.2-----5V1.5A

USB充电识别标准BC1.2-----5V2A

Quick Charge2.0（QC2.0)-----A(手机）:5/9/12V,B（平板
或笔记本）:5/9/12/20V,top to 60W

Quick Charge3.0（QC3.0)-----3.6-20V,增量为200mV一档



USB PD（USB Power delivery 
specification）  协议

USB推广小组

2012年7月

10/18/36/60/100W双向充电

选配，非强制性



MicroSoft     Type C       

•  USB Type-C standard • Allows USB 2.0, USB 
3.1 and up to 15W (5V and 1.5A or 3A) • USB 
3.1 Gen1 (5 Gbps), Gen2 (10 Gbps) 





OPPO的VOOC闪充技术

第一代闪充：5V4.5A(22.5W),赛尔康
代工

第二代闪充：5V5A(25W),光宝代工

第三代闪充：5V4A(20W),光宝，天
宝，航嘉三家代工



OPPO充电器拆解









OPPO的VOOC闪充技术特点

1.简单粗暴地从头到尾改造硬件增加电流，一整套上游供应商定制化硬件；

2.充电器增加MCU对充电开路电压，电流分级控制；

3.相当于充电器直接模块化连接电池，相当于把手机充电热量转移到了充电器；

4.多重保护技术，增加了保险丝，接口过载保护；

5.高成本。



部分手机充电器D+D-电压及其充电
电流设置

D+ D+偏置电阻 D- D-偏置电阻 充电电流

2.0V 50/75K 2.0V 50/75K 0.5A

2.0V 50/75K 2.7V 50/43K 1A

2.7V 50/43K 2.0V 50/75K 2.1A

D+和D-短接 无 D+和D-短接 无 最大电流

QC3.0协议

D+ D- 输出电压 备注

0.6V 0.6V 12V classA

3.3V 0.6V 9V classA

0.6V 3.3V 连续模式 classA/B0.2V步进

3.3V 3.3V 20V classB

0.6V 0V 5V 默认模式

BC1.2协议



插错充电器对充电电流的影响

手机 充电器 实际充电电流 对手机的影响 对充电器的影
响

最大1A 最大2.1A 1A 无影响 无影响

最大2.1A 最大1A 1A 充电缓慢 无影响

要求充电器
D+D-短路

D+D-有偏置电
压

0.5A 充电缓慢 无影响

要求充电器
D+D-有偏置电
压

D+D-短路 0.5A 充电缓慢 无影响

特例：
1.插上输出电流4-5A的OPPO闪充充电器：电流不会超过2A;
2.Iphone6/PLUS实际分别最高支持1.5/2A电流充电，但只配了1A的充电器，如
果接上IPAD的充电器，最大充电电流能达到接近1.5/2A.



一些应用方案------QC2.0移动电源



快充协议控制器




